一、中新天津生态城智能电网综合示范工程
2011年9月19日，中国首个智能电网综合示范工程在中新天津生态城投运，目前是国际上覆盖区域最广、功能最齐全的智能电网示范区。中新天津生态城智能电网工程涉及发电、输电、变电、配电、用电、调度6大环节12个子项目的示范工程。目前，中新天津生态城4平方公里起步区已经逐步开始智能电网的应用，一期建设的418户居民家庭实现电力光纤到户，实现智能家居控制、智能用电、用电信息采集、安防报警、三网融合等功能。


中新生态城智能电网12个子项工程简介
1.分布式电源接入：到2020年前，生态城将建设中央大道光伏、动漫园光伏、主题公园风力发电及生物质发电等分布式电源接入项目。

2.微网储能系统：配置光伏、风力分布式电源，采用锂离子电池作为储能设施，以照明和电动汽车充电桩等15千瓦负荷作为微网负荷，配以监控设备构成低压交流微网，通过并网开关与外部电网相连。

3.设备综合状态监测系统：通过IEC61850通信协议集成变压器、组合电器、输电电缆等主要输变电设备多种在线监测信息，实现对设备运行状态数据的实时采集、状态展示、故障诊断、趋势预测的综合分析。

4.智能变电站：按照设备智能化、数据平台标准化的配置原则建设，充分展现全站信息数字化、通信平台网络化、信息共享标准化、运行状态可视化、在线分析决策、内外协同互动的技术特征。

5.配电自动化：利用电子、通信、计算机及网络技术，将配电网实时信息、离线信息、用户信息、电网结构参数、地理信息进行集成，实现配电系统正常运行及事故情况下的监测、保护、控制和管理。

6.电能质量监测：由分布在各监测点的电能质量监测终端、信息通道及服务站和客户端组成，对生态城区域电网电能质量有关数据进行实时、准确、全面的在线监测，实现数据的统一管理、分析与考核。

7.用电信息采集系统：以双向、宽带通信信息网络为基本特征，实现对各类用户负荷、电量、计量状态等重要信息的实时采集，建立实时、高效、可靠、互动的新型供用电关系。

8.智能用电小区：基于电力光纤到户的全程光纤通信方式，实现用户与电网之间的互动，可对各类家电用电信息进行采集和控制，还可建立集紧急求助、燃气泄漏、烟感、红外探测于一体的家庭安防系统。

9.电动汽车充电设施：天津市电力公司计划于2010年至2015年间，在生态城建设3座大型充电站、3座中型充电站和150个充电桩。

10.通信信息网络：面向智能电网、以光纤传输和光纤接入为主的高速通信网络，实现对发电、输电、配电、用电等关键环节运行状况的无盲点监控。

11.电网智能运行可视化平台：综合采用三维虚拟显示技术、多媒体动画技术，通过实时在线分析和仿真等手段，实现针对生态城智能电网的全程、全景、全维度可视化展示功能。

12.智能营业厅：设置多种智能终端，主要功能包括客户身份识别、自动引导、多渠道缴费、业务办理、远程协助、信息查询、票据打印、充值卡发售等，能提供24小时不间断服务。

二、国家风光储输示范工程
2011年12月25日，国家风光储输示范工程在河北省张北县建成投产。该工程由我国自主设计、建造，是目前世界上规模最大的，集风电、光伏发电、储能、智能输电于一体的新能源综合利用平台，可有效破解新能源并网发电的关键技术难题。

国家风光储输示范工程由国家电网公司设计、建设，列入国家金太阳工程重点项目、国家科技支撑计划重大项目和国家电网公司坚强智能电网首批试点。工程位于张家口市张北县和尚义县境内，规划建设50万千瓦风电厂、10万千瓦光伏发电站和11万千瓦储能电站，总投资近120亿元。工程一期建成风电10万千瓦、光伏发电4万千瓦、储能2万千瓦，配套建设风光储输联合控制中心及一座220千伏智能变电站，投资约33亿元。

工程采用世界首创的建设思路和技术路线，建成了国内首个智能源网友好型风电厂、国内容量最大的功率调节型光伏电站、世界上规模最大的多类型化学储能电站，在世界范围内首创了新能源发电的风光储输联合运行模式。其自主研发的联合发电智能全景优化控制系统，可根据电网用电需要及风速、光照预测，对风电厂、光伏电站、储能系统和变电站进行全景监测、智能优化，对风光储系统运行实现全面控制和平滑切换，完成了新能源发电平滑输出、计划跟踪、削峰填谷和调频等控制目标。

国家风光储输示范工程，实现了风电、光伏发电由不稳定电力转为安全、可靠、优质的绿色能源，为新能源大规模开发利用、友好接入电网提供了坚强有力的技术支撑，标志着我国在新能源综合利用技术方面取得重大突破。

今年5月工程展开全面会战，投入大型机械200余台，现场工作人员2000多人，实行24小时连续作业。8月18日智能变电站实现带电运行，8月28日首批风机、光伏设备并网发电，10月28日首批储能电池并网，10月30日顺利进入全面系统联调，12月25日正式投产。工程建设中，国家电网公司积极探索新能源尖端技术，前后组织公司系统内外656名科研人员，5家科研院所及清华大学、华北电力大学、华中科技大学、东南大学、河北工业大学等11所重点高校参与科技攻关，实现了风光储互补机制及系统集成、全景监测与协调控制、风光联合功率预测、源网协调、大规模储能技术集成及控制五大技术突破，完成了风光储联合发电智能全景优化控制、储能电站监控、多功能智能化数据采集装置等10项自主设备研发，创造了联合发电预测算法、联合发电系统模型，储能控制策略等20项以上技术创新。工程获得多项知识产权，目前已申报并取得8项专利，起草完成涉及风电厂、光伏电站、储能电站、智能变电站、联合发电监控系统的调试规范、验收大纲、运行规程、巡检、应急预案等标准规范16项，并且培养出一大批新能源领域的高层次人才。

五大储能厂商各领风骚
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另外，北京普能也于12月左右开始向张北国家风光储输示范项目交付储能系统。此次普能在国家风光储项目中安装的为2MW×4h的液流电池系统。也是国内最大规模的钒电池储能应用案例。

南方电网兆瓦级宝清储能电站项目投运
2011年9月，中国南方电网——中国第二大电力公司已经完成了中国最大的，同时也是中国第一座兆瓦级的铁电池储能电站的建设及并网工作，该电站整合了深圳比亚迪公司的环保铁电池技术。中国南方电网报道称：“该储能电站充放电可以超过12兆瓦时，或以3兆瓦的最大输出功率持续4个小时，这是一项很突出的技术”。

此南方电网储能电站——深圳宝清电池储能电站位于深圳市龙岗区，该储能电站输出为110KV的工业用电，主要服务于碧岭变电站管辖区域。该系统采用的是比亚迪的铁电池技术，比亚迪电池管理系统是一个用于能量转换和能量信息储存的系统,可以监控整个系统进行监测和控制，以保证系统的正常、高效运转。
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能量储存系统具有以下多种功能：
削峰填谷，将用电低峰期电网多余的电量存储起来以备高峰期供负载使用；

对电网进行调频，提高供电电能质量，以稳定电网；

科研项目，南网及比亚迪借此储能电站以探索储能电站的实际应用效果；

应急保障供电，为深圳重大活动作应急供电保障工程，保证重大活动用电万无一失。

宝庆电池储能电站是整个项目的第一阶段（以3兆瓦的最大输出功率可持续4个小时），整个项目建成后，最终的输出功率将达到10兆瓦（约40兆瓦时—50兆瓦时），并且具有超过25年的使用寿命。下一阶段，我们将进一步扩大电力的输出功率。南方电网和比亚迪希望通过这个应用项目来提升绿色环保、高新科技的能源储存系统在世界范围内的实施和快速发展。

三、我国目前已运营的特高压示范项目
中国第一条特高压交流输电线路
晋东南—南阳—荆门1000千伏特高压交流试验示范工程
2009年1月6日，我国自主研发、设计和建设的具有自主知识产权的1000千伏交流输变电工程——晋东南-南阳-荆门特高压交流试验示范工程顺利通过试运行。这标志着我国在远距离、大容量、低损耗的特高压(UHV)核心技术和设备国产化上取得重大突破，对优化能源资源配置，保障国家能源安全和电力可靠供应具有重要意义。

据介绍，这条世界上首次投入运营的特高压交流线路全长640公里，电压等级是世界最高的，达到1000千伏，输送的电能是现有的500千伏的5倍，输送过程的电能损耗和占地面积都可以节省一半以上，整个工程的投资比500千伏的线路节省三分之一。纵跨晋豫鄂三省，其中还包含黄河和汉江两个大跨越段。线路起自山西1000kV晋东南变电站，经河南1000kV南阳开关站，止于湖北1000kV荆门变电站。

工程于2006年8月取得国家发展和改革委员会下达的项目核准批复文件，同年底开工建设，2008年12月全面竣工，12月30日完成系统调试投入试运行，2009年1月6日22时完成168小时试运行投入商业运行，目前运行情况良好。

中国第一条特高压直流输电线路
四川(向家坝)—上海±800千伏特高压直流输电示范工程
四川(向家坝)—上海±800千伏特高压直流工程起于四川宜宾复龙换流站，止于上海奉贤换流站，途经四川、重庆、湖北、湖南、安徽、浙江、江苏、上海等8省市，四次跨越长江。线路全长1907千米。工程额定电压±800千伏，输送能力达700万千瓦级。工程投运后，每年可向上海输送320亿千瓦时的清洁电能，最大输送功率约占上海高峰负荷的三分之一，可节省原煤1500万吨，减排二氧化碳超过3000万吨。

工程的成功建设系统验证了特高压直流输电的技术可行性、设备可靠性、系统安全性和环境友好性，是国家电网公司继特高压交流试验示范工程成功投产后的又一重大成果。

工程于2007年4月26日核准，2010年7月8日投入运行。工程在±500kV超高压直流输电工程的基础上，在世界范围内率先实现了直流输电电压和电流的双提升，输电容量和送电距离的双突破，它的成功建设和投入运行，标志着国家电网全面进入特高压交直流混合电网时代。

四、四大电动充换站创新示范工程介绍
1、青岛薛家岛充换储放一体化示范站
2011年7月11日投入试运行的青岛薛家岛电动汽车智能充换储放一体化示范电站，位于连接青岛与黄岛的胶州湾海底隧道黄岛侧出口。该站能为280辆电动公交车提供充换电服务，同时为黄岛区电动乘用车发展提供集中充电和电池配送服务。

集中充电站可为1440箱乘用车电池实现集中充电，可满足每天1440车次电池的更换需求。可实现55968千瓦时电能储存，已实现11628千瓦时电能储放功能;最大放电功率7020千瓦，已实现放电功率4140千瓦，其中应急利用2140千瓦、梯次电池储能2000千瓦。 (责任编辑：zxh007)

2、苏沪杭城际互联工程
2012年2月8日，在国网信通公司、杭州大有、浙江万向和苏州供电公司的共同努力下，作为我国第一个跨省区电动汽车城际互联工程的苏沪杭电动汽车城际互联工程正式进入试运行测试阶段。

本次联调途经沪宁高速和苏嘉杭高速，途中停靠苏州阳澄湖换电站、白洋湖换电站（东站和西站）和浙江新塍服务区换电站。四个充换电站的联调测试包括新增用户开发、电动汽车运行、省内换电及省外换电业务，模拟用户新开户,办理包里程套餐，进行换电消费。苏州供电公司智能用电班在阳澄湖、白洋湖换电站各设两名充电工，每天进行4次换电测试。纯电动汽车从苏州供电公司出发，单车测试全程往返共236公里，沿途耗时约3小时30分钟。满电状态下直至须保留的20%电量，大约能行使70—90km，最高时速约为80km/h。

高速公路服务区换电站目前只提供小型电动汽车的换电业务，整个换电流程简单便捷,只需五分钟左右。若将电池放空，以16A电流进行充电则需3小时左右方能充满。单站配置有2个充电仓（2×20台电池箱充电机，单个充电机功率4kW），2个电池仓（2×20个电池充电位），每天能满足50辆电动汽车的换电需求。电动汽车智能充换电服务网络运营管理系统是苏沪杭城际互联功能的核心系统，在电动汽车推广和运行中起着不可或缺的作用。电池仓中所存放电池的各项信息如充电状态、剩余电量、电流电压以及电池温度等均能通过该系统在后台同步显示。本次试运行的目的就是充分测试验证该系统的功能及实用性，以及充分检验苏沪杭电动汽车城际互联示范工程的可行性和实用性。

3、北京高安屯示范充换电站
2012年3月15日，世界上建设规模最大、服务能力最强、最具环保示范效应的电动汽车充换电站——北京高安屯电动汽车充换电站正式投入运营。业内人士评价其“达到国内领先、世界一流水平”。

高安屯充换电站建筑面积8189平方米，其中主体建筑5000平方米，集充电、换电和电池配送三大功能为一体，站内设有4条换电流水线，可同时服务8辆电动汽车；设有1条配送线，每小时可配送24组电池，满足周边乘用车电池更换需求。站内还安装充电机1044台，充电机容量10080千瓦，能同时为1104块电池充电。

该充换电站每天可满足400辆纯电动环卫车的充换电需求，其中8吨以上级电动环卫车200辆、2吨环卫车100辆、乘用车100辆。预留的电动公交车换电工位每日可为100辆公交车提供服务。该站年累计换电服务能力达14.6万车次。

此充换电站还是北京最具环保展示效应的大型综合示范性充电站，主要服务环卫车及乘用车，并兼有乘用车配送功能。建成后将成为北京东部地区电动环卫车的集中中转站，及动力电池更换中心，服务范围覆盖朝阳、通州、顺义等地区。

4、智能充换电服务网络浙江示范工程
2011年，浙江建成首个电动汽车智能充换电服务网络，首次实现了电动汽车充换电设施的网络化、智能化运营。截至2011年12月31日，浙江公司已在全省累计建成充换电站78座，充电桩1026个。2011年9月20日，浙江电力公司在G60沪昆高速嘉兴服务区率先建成2座高速充换电站。

2011年11月16日，浙江电力公司又在嘉兴新塍服务区建成2座高速充换电站，提前完成了国家电网公司电动汽车智能充换电服务网络苏沪杭城际互联工程的浙江境内建设任务。这意味着，开着电动汽车经高速公路，从杭州到苏州，从杭州到上海，已具充换电条件。

浙江在电动汽车充换电服务网络的市场化运营上也积累了一定的数据和经验。2011年1月26日，杭州市电动汽车服务有限公司正式揭牌对外服务，目前已推动应用电动汽车254辆，其中新能源出租车200辆，公务车49辆，流动营业服务车5辆。总计行驶里程达230万公里，实施站内换电累计41290次。

2011年11月15日，浙江电力公司成立了电动汽车服务公司，使电动汽车智能充换电服务网络真正实现市场化运营具备了条件，将有力推进电动汽车充换电业务真正实现市场化运营。据悉，服务公司负责全省电动汽车智能充换电服务网络的建设、运营和服务管理工作，负责推进与电动汽车上下游厂家的合作，推广国家电网倡导的运营模式。同时，还将负责统筹全省电动汽车智能充换电服务网络规划，全省电动汽车充换电服务网络跨省跨区域运营监控等工作。

